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1  范围 

本标准规定了安全阀的术语，设计和性能要求，试验，排量确定，当量排量计算，标志和铅封，质

量保证体系以及安装、调整、维护和修理等一般要求。 
本标准适用于流道直径大于或等于 8 mm，整定压力大于或等于 0.1 MPa 的各类安全阀。本标准对

安全阀的适用温度未予限定。 

2  规范性引用文件 

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有的

修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。 
    GB/T 1047  管道元件的公称通径（GB/T 1047—2005，ISO 6708：1995，MOD） 
    GB/T 1048  管道元件公称压力（GB/T 1048—2005，ISO 7268：1996，MOD） 
    GB/T 1239.6  圆柱螺旋弹簧设计计算 
    GB/T 7306.1  55°密封管螺纹  第 1 部分：圆柱内螺纹与圆柱外螺纹（GB/T 7306.1—2000，eqv 
ISO 7-1：1994） 
    GB/T 7306.2  55°密封管螺纹  第 2 部分：圆锥内螺纹与圆锥外螺纹（GB/T 7306.2—2000，eqv 
ISO 7-1：1994） 
    GB/T 9113（所有部分）  整体钢制管法兰 
    GB/T 9124  钢制管法兰  技术条件 
    GB/T 12224  钢制阀门  一般要求 
    GB/T 17241.6  整体铸铁管法兰 
    JB/T 79（所有部分）  整体铸钢管法兰 
    JB/T 1752  阀门结构要素  外螺纹连接端部尺寸 
    JB/T 2769  PNl6.0～32.0 MPa 螺纹法兰 

3  术语和定义 

下列术语和定义适用于本标准。 
 
  2005-02-21 发布                                            2005-08-01 实施 

 
 

中华人民共和国国家标准 
 

安全阀  一般要求 
Safety valves—General requirements 

(ISO 4126-1：1991，Safety valves—Part 1：
General requirements，MOD) 

GB/T  12241—2005 
代替 GB/T 12241—1989 

中华人民共和国国家质量监督检验检疫总局 
中  国  国  家  标 准 化 管 理 委 员 会

发 布 



 
GB/T 12241—2005 

 2 

3. 1 
安全阀  safety valve  
一种自动阀门，它不借助任何外力而利用介质本身的力来排出一额定数量的流体，以防止压力超

过额定的安全值。当压力恢复正常后，阀门再行关闭并阻止介质继续流出。 
3. 1. 1 

直接载荷式安全阀  direct-loaded safety valve 
一种仅靠直接的机械加载装置如重锤、杠杆加重锤或弹簧来克服由阀瓣下介质压力所产生作用力的

安全阀。 
3.1.2 

带动力辅助装置的安全阀  assisted safety valve 
该安全阀借助一个动力辅助装置，可以在压力低于正常整定压力时开启。即使该装置失灵，阀门仍

能满足本标准对安全阀的所有要求。 
3.1.3 

带补充载荷的安全阀  supplementary loaded safety valve 
这种安全阀在其进口压力达到整定压力前始终保持有一个用于增强密封的附加力。该附加力（补充

载荷）可由外部能源提供，而在安全阀进口压力达到整定压力时应可靠地释放。补充载荷的大小应这样

设定，即假定该载荷未能释放时，安全阀仍能在其进口压力不超过国家法规规定的整定压力百分数的前

提下达到额定排量。 
3.1.4 

先导式安全阀  pilot-operated safety valve 
一种依靠从导阀排出介质来驱动或控制的安全阀。该导阀本身应是符合本标准要求的直接载荷式安

全阀。 
3.2 

压力  pressure 
3.2.1 

整定压力  set pressure 
安全阀在运行条件下开始开启的预定压力，是在阀门进口处测量的表压力。在该压力下，在规定的

运行条件下由介质压力产生的使阀门开启的力同使阀辨保持在阀座上的力相互平衡。 
3.2.2 

超过压力  overpressure 
超过安全阀整定压力的压力增量，通常用整定压力的百分数表示。 

3.2.3 
回座压力  re-seating pressure 
安全阀排放后其阀辨重新与阀座接触，即开启高度变为零时的阀进口静压力。 

3.2.4 
冷态试验差压力  cold differential test pressure 
安全阀在试验台上调整到开始开启时的进口静压力。该压力包含了对背压力及温度等运行条件所作

的修正。 
3.2.5 
    排放压力  relieving pressure 
    整定压力加超过压力。 
3.2.6 
    排放背压力  built-up back pressure 
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由于介质流经安全阀及排放系统而在阀出口处形成的压力。 
3.2.7 

附加背压力  superimposed back pressure 
安全阀即将动作前在其出口处存在的静压力，是由其他压力源在排放系统中引起的。 

3.2.8 
启闭压差  blowdown 
整定压力与回座压力之差。通常用整定压力的百分数来表示；而当整定压力小于 0.3 MPa 时则以

MPa 为单位表示。 
3.3 

开启高度  lift 
阀瓣离开关闭位置的实际行程。 

3.4 
流道面积  flow area 
阀进口端至关闭件密封面间流道的最小横截面积，用来计算无任何阻力影响时的理论流量。 

3.5 
流道直径  flow diameter 

    对应于流道面积的直径。 
3.6 

排量  discharge capacity 
3.6.1 

理论排量  theoretical discharge capacity 
流道横截面积与安全阀流道面积相等的理想喷管的计算排量，以质量流量或容积流量表示。 

3.6.2 
额定排量  certified（discharge）capacity 
实测排量中允许作为安全阀应用基准的那一部分。额定排量可以取为下列三者之一： 
a）  实测排量乘以减低系数（取 0.9）； 
b）  理论排量乘以排量系数，再乘以减低系数（取 0.9）； 
c）  理论排量乘以额定（即减低的）排量系数。 

3.6.3 
当量计算排量 equivalent calculated capacity 
当压力、温度或介质情况等使用条件与额定排量的适用条件不同时，安全阀的计算排量。 

3.7 
机械特性  mechanical characteristics 

3.7.1 
频跳  chatter 
安全阀阀瓣快速异常地来回运动，运动中阀辨接触阀座。 

3.7.2 
颤振  flutter 
安全阀阀瓣快速异常地来回运动，运动中阀瓣不接触阀座。 

3.8 
独立监察机构  independent authority 
承担监督试验、审核安全阀排量计算书及证明书等各方面职责的机构。 
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3.9 
检查机构  inspection authority 
负责审核是否符合本标准的主管机构。其与独立监察机构可能是，也可能不是同一机构。 

4  设计和性能要求 

4.1  设计、材料和结构 
4.1.1  总则 
4.1.1.1  应设计有导向机构以保证动作和密封的稳定性。 
4.1.1.2  除非阀座与阀体做成一体，否则阀座应可靠地固定在阀体上以防止在运行时松动。 
4.1.1.3  应对所有外部调节机构采取上锁或铅封措施，以防止或便于发现对安全阀未经许可的调节。 
4.1.1.4  用于有毒或可燃介质的安全阀应为封闭式，以防止介质向外界泄漏。 
4.1.1.5  除非另外采取排泄措施，否则应在安全阀的阀体内液体可能积聚的最低部位设置排泄接口。 
4.1.1.6  受力部件的设计应力应不超过相应国家标准的规定。 
4.1.2  公称通径和公称压力 
4.1.2.1  阀门的公称通径应符合 GB/T 1047 的规定。 
4.1.2.2  阀门的公称压力级应符合 GB/T 1048 的规定。 
4.1.2.3  压力—温度等级按 GB/T 9124 的规定。 
4.1.3  端部连接 
4.1.3.1  端部连接型式 

a）  法兰连接按 GB/T 9113，GB/T 17241.6，JB/T 79 或 JB/T 2769 的规定。 
b）  螺纹连接按 GB/T 7306.1～7306.2 或 JB/T 1752 的规定。 
c）  焊接端部按 GB/T 12224 的规定。 
d）  根据用户的要求，端部连接也可按其他标准的规定。 

4.1.3.2  端部连接设计 
安全阀端部连接的设计，不论其型式如何，都应使连接管道或支管的通道面积至少等于安全阀进口

截面积（见图 1）。 
 

 
 

图 1  端部连接的设计 
4.1.4  对安全阀弹簧的最低要求 
4.1.4.1  弹簧材料 

制造安全阀弹簧的材料应符合相应的材料标准的要求，并同其工作条件相适应。 
4.1.4.2  弹簧标记 

弹簧标记，包括打钢印或蚀刻，应限于做在其非有效圈上。 
当弹簧钢丝直径小于 6 mm 时，可采用挂金属标牌或其他合适的方法来进行标记。 

不符合符合符合 

安全阀正常运行所需的内径
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4.1.4.3  弹簧质量保证书 
弹簧制造厂应提供有关弹簧的质量保证书，表明弹簧按安全阀制造厂的技术要求完成加工和试验。 

4.1.4.4  许用应力 
许用应力应参照 GB/T 1239.6 并根据以往满意的经验来确定。对弹簧的使用温度及其工作环境都应

加以考虑。 
4.1.4.5  弹簧圈间距 

弹簧圈节距应均匀。当安全阀阀瓣达到其额定排量对应的开启高度时，弹簧工作圈之间不应发生接

触。此时弹簧的变形量应小于或等于弹簧圈并紧时变形量的 80％。 
4.1.4.6  检查、试验及公差 

弹簧的制造质量、试验和公差应保证满足其使用功能。 
    所有弹簧应进行永久变形试验。即将弹簧用安全阀制造厂规定的试验负荷压缩至少 3 次后，测量其

原始自由高度；然后再将弹簧用试验负荷压缩 3 次，再次测量其最终自由高度。两次测量的自由高度的

差值即弹簧的永久变形量应不超过其原始自由高度的 0.5%。 
4.1.5  安全阀材料 
4.1.5.1  安全阀材料应适合于流程介质、邻接部件以及其使用环境。 
4.1.5.2  导向面的材料应耐腐蚀，并应加以选择以便把产生咬伤或卡阻的可能性降至最低限度。 
4.1.5.3  用于承压部件的材料应由安全阀制造厂根据技术规范来加以控制。该技术规范应确保控制材料

的质量、化学成分和机械性能至少相当于相应标准的规定。 
4.2  动作性能和排量 
4.2.1  动作性能 
4.2.1.1  整定压力偏差 

整定压力偏差不应超过±3%整定压力或土 0.015MPa 的较大值。 
4.2.1.2  排放压力 

排放压力的上限应服从有关标准或规范的规定。 
4.2.1.3  开启高度 

不得小于阀门制造厂标示的设计值。 
4.2.1.4  启闭压差 
4.2.1.4.1  对于启闭压差可调节的阀门，启闭压差的极限值根据使用要求可选择下列二者之一： 

a） 启闭压差最大值为 7％整定压力，最小值为 2.5%整定压力； 
b） 启闭压差最大值为 15％整定压力。 
下列情形不受上述限制： 
当流道直径小于 15mm 时，启闭压差最大值为 15%整定压力； 
当整定压力 0.3MPa 时，启闭压差最大值为 0.03MPa。 

4.2.1.4.2  对于启闭压差不可调节的阀门，启闭压差的最大值为 15％整定压力。 
4.2.1.4.3  对用于不可压缩介质的阀门，启闭压差的最大值为 20％整定压力。但当整定压力小于 0.3MPa
时，启闭压差的最大值为 0.06MPa。 
4.2.2  额定排量 

安全阀的额定排量应不大于试验测定排量的 90％。当采用排量系数方法时，额定排量应按下列二

者之一计算： 
a） 理论排量乘以排量系数，再乘以 0.9； 
b） 理论排量乘以额定排量系数。 
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5  试验 

5.1  出厂试验 
5.1.1  目的 

所有安全阀成品应进行出厂试验。试验的目的在于确保每台安全阀都满足其设计要求，其承压部件

或连接部位不发生任何形式的渗漏，并调整到适合其指定的运行条件。 
5.1.2  总则 

所有临时用于试验的管道、连接件以及封闭装置应能足够承受试验压力。 
试验后，应仔细地除去所有临时焊接上的附件，并将留下的焊疤磨到与基体齐平，然后用液体渗透

或磁粉等无损探伤方法进行检查。 
试验设备上的所有压力测量装置应按照相应国家标准的规定定期进行校准，以保证精度。 

5.1.3  壳体液压试验 
5.1.3.1  应用说明 

封闭安全阀阀座密封面，在进口侧体腔部位施加试验压力，试验压力为其公称压力的 1.5 倍。 
当安全阀承受附加背压力或安装于封闭的排放系统时（封闭式安全阀），应在其排放侧部位进行液

压试验。试验压力为最大背压力的 1.5 倍。 
对于向空排放的安全阀或仅在排放时产生背压力的安全阀，不需在其排放侧部位进行液压试验。 

5.1.3.2  试验持续时间 
试验压力应在要求的数值时保持足够长的时间，以便对各个表面和连接部位进行目视检查。试验压

力的持续时间在任何情况下不得少于表 1 的规定。排放侧部位试验的持续时间按 5.1.3.1 规定的压力和

出口通径来确定。 
表 1  壳体液压试验的试验压力最短持续时间 

公称压力或最大背压力/MPa 

≤4.0 ＞4.0～6.4 ＞6.4 
公称通径 

DN/mm 
试验压力的最短持续时间/min 

≤50 2 2 3 

＞50～65 2 2 4 

＞65～80 2 3 4 

＞80～100 2 4 5 

＞100～125 2 4 6 

＞125～150 2 5 7 

＞150～200 3 5 9 

＞200～250 3 6 11 

＞250～300 4 7 13 

＞300～350 4 8 15 

＞350～400 4 9 17 

＞400～450 4 9 19 

＞450～500 5 10 22 

＞500～600 5 12 24 

    注：公称通径 DN＞600 时，试验时间应按比例增加。 

5.1.3.3  安全要求 
用适度纯净的水作为试验介质，试验时应排除阀体及试验管路内的空气。试验介质温度应在 5℃～
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52℃。试验时，阀门或其部件不应承受任何形式的冲击载荷，例如锤击。 
5.1.4  壳体气压试验 
5.1.4.1  应用说明 

应避免用气体来进行壳体试验。但在下列情况下并经有关各方同意后，可以将 5.1.3 规定的壳体液

压试验用空气或其他合适的气体来进行： 
a） 设计和结构上不适于充灌液体的阀门； 
b） 使用工况不允许有任何微小水迹的阀门。 
试验压力和加压方法按 5.1.3.1 的规定。 

5.1.4.2  试验持续时间 
试验持续时间和试验条件按 5.1.3.2 的规定。 

5.1.4.3  安全要求 
应考虑到气压试验中存在的危险性，并采取足够的预防措施。对下列有关因素要引起特别注意： 
a） 若在试验加压过程中的某个阶段阀门发生较大的破裂时，则会释放出大量的能量。因此，在升    

压过程中不允许人员靠近。 
b） 在设计阶段就应对试验条件下发生脆断的危险性予以充分评估，在选择要进行气压试验阀门    

的材料时应考虑避免在试验中发生脆断危险。这就需要在各部件材料的脆变温度和试验温度之

间规定一个足够的差值。 
c） 应注意到当储罐的高压气体减压到阀门的试验压力时温度会下降这一实际情况。 
d） 对在进行气压试验的阀门，只有当升压过程完成后才可作靠近的检查。 

    e） 对在进行气压试验的阀门，不得给予任何形式的冲击载荷。 
    f） 应采取措施防止压力超过试验压力。 
5.1.5  冷态试验差压力的调整 

除非安全阀已预先通过了 5.1.3 或 5.1.4 规定的壳体试验，否则不允许用空气或其他气体作为试验介

质对安全阀进行冷态试验差压力的调整。 
5.1.6  密封试验 

安全阀的密封试验按有关标准或规范的规定。 
5.2  动作性能和排量试验 
5.2.1  总则 

安全阀的动作性能和排量应通过符合本章要求的型式试验来确定。试验介质为蒸汽、空气、水或其

他性质已知的气体或液体。 
5.2.1.1  应用说明 

本章适用于 3.1 定义的各类安全阀。 
5.2.1.2  试验 

动作性能试验按 5.2.2 的规定，排量试验按 5.2.3 的规定。当这些试验分别进行时，对介质流动有影

响的零部件应完整地安装在阀门中。 
5.2.1.3  试验目的 

试验目的在于测定在具体工作条件下阀门动作前、排放中及关闭时的各种特性，例如下列特性（但

不限于此）： 
a） 整定压力； 
b） 排放压力或超过压力； 
c） 开启高度； 
d） 回座压力或启闭压差； 
e） 用目视或听觉确定的阀门机械特性，如良好的回座能力，有无频跳、颤振、卡阻或有害的振动； 
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f） 阀门动作的重复性； 
g） 排量或排量系数。 

5.2.1.4  试验手续 
试验的目的和方式是为了提供必要的数据以鉴定阀门的动作性能和排量。为此，在进行试验前，应

将下列资料呈交独立监察机构并得到认可： 
a） 有关被试阀门的充分的资料，以及这些资料所代表的阀门和弹簧的系列范围； 
b） 试验装置的详细情况，包括推荐的仪表系统、试验程序和校准程序； 
c） 推荐的试验介质来源、容量、压力、温度和性质。 

5.2.1.5  基于试验的结果计算 
计算理论排量（见 6.2、6.3 或 6.5，及 6.4），并用此值和在排放压力下的实测排量来计算安全阀的

排量系数（见 6.1）。 
5.2.1.6  设计改变 

当安全阀的设计改变以致影响到阀的流体通道、开启高度或性能时，应按第 5 章规定进行新的试验。 
5.2.2  动作性能试验 
5.2.2.1  试验要求 

测定动作性能时的整定压力应是所用弹簧设计的最小整定压力。用于空气或其他气体的阀门，可用

蒸汽、空气或其他性质已知的气体进行试验。用于蒸汽的阀门，应采用蒸汽进行试验。用于液体的阀门，

应采用水或其他性质已知的液体进行试验。 
当独立监察机构拥有经验或书面证据证明特定设计安全阀的开启高度和性能符合要求时，可以免除

动作性能试验。 
5.2.2.2  试验设备 

试验所用压力测量仪表的误差应小于或等于仪表量程的 0.5％，试验压力应在仪表量程的 30％到  
70％的范围内。 
5.2.2.3  用于试验程序的阀门 

试验用安全阀应能代表要求动作性能的那些阀门的设计、压力和通径系列。包括阀门进口面积与流

道面积之比以及流道面积与出口面积之比都应加以考虑。 
当一个阀门系列所包含的通径数大于或等于 7 时，应取 3 种通径的阀门进行试验，若该系列所包含

的通径数不大于 6 种，则进行试验的通径数可减为 2 种。 
当一个系列的通径范围扩大，以致先前试验的安全阀不再能代表整个系列时，则应增加进行试验的

通径数。 
5.2.2.4  试验程序 

对每一通径的被试阀门，应采用 3 种有较大差别的弹簧进行试验。当需要对一个通径的阀门进行 3
种压力的试验时。可以在一台阀门上用 3 种有较大差别的弹簧来进行，也可以在 3 台同样通径的阀门上

以 3 种有较大差别的整定压力来进行。为了确认其性能具有满意的重复性，每一试验应至少进行 3 次。 
对于新设计或特殊设计的阀门，仅制造一个通径、一个整定压力时，经独立监察机构同意，可以只

对该整定压力进行试验。 
对于仅有一个通径而有多个整定压力的阀门，应当用能代表该阀门使用压力范围的 4 种不同的弹簧

进行试验。 
5.2.3  排量试验 
5.2.3.1  试验要求 

蒸汽用安全阀，在以蒸汽为试验介质确认其动作性能符合要求后，允许用蒸汽、空气或其他性质已

知的气体为介质进行排量试验。当用蒸汽以外的介质来测定排量时，应以机械方法使阀瓣保持在用蒸汽

作试验时所达到的同样开启高度。 
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5.2.3.2  用于试验程序的阀门 
用于排量试验的安全阀应是用于动作性能试验（见 5.2.2.3）同一些的阀门，或是同样的阀门。阀门

的状况应与进行动作性能试验时的阀门相同，即阀门的开启高度以及对带有调节圈的阀门其调节圈的位

置应与动作性能试验时对特定通径的阀门在特定超过压力下所确定的相一致。当开启高度值在设计规定

的范围内时，取其平均值。 
作为一种替代方法，也可以相对于阀进口绝对压力建立排量随开启高度和调节圈位置变化的曲线。

然后可以利用这些曲线并根据动作性能试验的结果来确定所要求的排量值。 
5.2.3.3  试验程序 

对一给定的阀门设计应以 3 种通径，每一通径以 3 种不同的压力来进行试验；但当该通径系列所包

含的通径数不多于 6 种时，则试验的通径数可减为 2 种。 
当一个通径系列所包含的通径数从小于 7 种扩展到大于或等于 7 种时，则应对 3 种通径的阀门进行

总共 9 种试验。 
可以在一给定的进口压力下且调节圈处于某一适当位置时，建立排量系数随阀门开启高度变化的曲

线。利用内插法可从该曲线确定中间开启高度下的排量系数。还应进行试验来确定排量系数随进口压力

和调节圈相应位置的变化情况。如果这种变化并不发生，则排量系数随开启高度变化的曲线可以如上述

那样加以应用；若有变化，则独立监察机构将要求建立有关这些变化的补充曲线。 
对新设计或专门设计的阀门，仅制造一个通径而有多个整定压力时，应在 4 种不同整定压力下进行

试验。这些试验压力应能代表阀门使用的压力范围，或由试验设备的能力来决定。根据这 4 次试验测定

的排量作出对应于进口绝对压力的图点，并通过这 4 点和 0—0 点作一直线。如果不是所有的图点都落

在该直线的±5％范围内，独立监察机构将要求作补充的试验，直到确信满足这一要求为止。对于液体

介质，应根据 4 次试验测定的排量，在对数坐标纸上作出对应于试验压差（进口压力减去背压力）的图

点，并通过这 4 点作一直线。 
在所有情况下，在试验设备条件限度内，试验阀门的通径和压力范应能代表该设计的系列。若阀门

通径较大，超出了试验设备的流量试验能力，独立监察机构将根据其判断考虑在安装现场进行排量验证

试验的可能性。 
可以使用 3 种不同通径但几何形状相似的样机来进行试验以测定排量系数，但被验证的阀门设计的

至少一种阀门的动作性能应是通过试验得到证实的。 
在所述的一切排量试验方法中，其各个最终试验结果对基算术平均值的偏差都不得超过士 5％。否

则独立监察机构将要求作补充的试验，直到满足这一判据。 
5.2.3.4  试验中阀门的调节 

试验进行中，不应对阀门作任何调节。当试验工况有任何变动或偏离时，应给子足够的时间使流量、

温度和压力达到稳定后再读取测量值。 
5.2.3.5  试验记录和试验结果 

试验记录应包括对试验项目的观察、测量、仪表读数和仪表校准记录（如果需要）。原始试验记录

应由进行试验的机构保存。全部试验记录的副本应提供给试验有关各方。修改部分和修正的数值也应分

别列入试验记录。 
5.2.3.6  排量试验设备 

试验设备的设计和操作应使试验测定的实际排量的误差保持在±2%内。 
5.2.4  排量系数的确定 
    排量系数的确定见 6.1。 
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6  排量的确定 

6.1  排量系数的确定 
6.1.1  排量系数 Kd 

排量系数 Kd可按下式计算： 

    
d t

WK W=                …………………………（1）   

式中： 
W——试验所得实际排量； 
Wt——计算所得理论排量。 

6.1.2  额定排量系数 Kdr 
    额定排量系数 Kdr系由排量系数按下式计算： 

0.9dr dK K= ×               ………………………（2）   

6.2  用蒸汽作为试验介质时的理论排量 
6.2.1  干饱和蒸汽的理论排量计算 

这里干饱和蒸汽是指最小干度为 98％或最大过热度为 10℃的蒸汽。 
当压力为 0.1 MPa 至 11 MPa 时； 

Wts=5.25APd                           ……………………（3）   
当压力大于 11 MPa 至 22 MPa 时： 

d
ts d

d

27.644 -10005.25 33.242 -1061
PW AP P

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠

=          ……………….（4）   

式中： 
Wts——理论排量，单位为千克每小时（kg/h）； 

    A——流道面积，单位为平方毫米（mm2）； 
    Pd——实际排放压力，单位为兆帕（MPa）（绝压）； 
6.2.2  过热蒸汽的理论排量计算 

这里过热蒸汽是指过热度大于 10℃的蒸汽。 
当压力为 0.1 MPa 至 1l MPa 时： 

Wtsh=5.25APdKsh                           ……………………（5）   
当压力大于 11 MPa 至 22 MPa 时： 

27 .644 -1000d5.25tsh d sh33 .242 -1061d

P
W A P KP

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎜ ⎟
⎜ ⎟⎝ ⎠

=     …………………（6）   

式中： 
    Wtsh——理论排量，单位为千克每小时（kg/h）； 
    A——流道面积，单位为平方毫米（mm2）； 
    Pd——实际排放压力，单位为兆帕（MPa）（绝压）； 
    Ksh——过热修正系数（其圆整数见表 2）。 
6.2.3  一种理论排量计算方法 
    干饱和蒸汽和过热蒸汽的理论排量 Wt 也可按下式计算（无压力限制）： 

d0 .9118t
P

W A C V=             ……………………（7）   

式中： 
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Wt——理论排量，单位为千克每小时（kg/h）； 
A——流道面积，单位为平方毫米（mm2）； 
Pd——实际排放压力，单位为兆帕（MPa）（绝压）； 
V——实际排放压力和排放温度下的比体积，单位为立方米每千克（m3/kg）； 
C——绝热指数 k 的函数（见下式，其圆整数见表 3）。 

( ) ( )1 123 .984 1
k k

C k k
+ −⎛ ⎞

⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠
= +

           …………………….（8）   

此处，k 为排放时阀进口状况下的绝热指数。如果不能获得在该状况下的 k 值，则应取在 o.1013 
MPa 和 15℃时的值。 

注：由于公式来源不同，从式（5）和（6）得到的结果未必与从式（7）得到的相同，但其差值是很小的。 
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表 2  过热修正系数 Ksh（该系数推导见附录 A） 

进  口  温  度 / ℃ 

150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320 330 340 350 360 370 380 390 400 410 420 430 440 450 460 470 480 490 500 510 520 530 540 550 560 570 580 590 600 610 620 630 640 
绝对压力 

/ MPa 

饱和温度 

/ ℃ 
过  热  修  正  系  数  

0.2 120 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.94 0.93 0.92 0.91 0.90 0.89 0.89 0.88 0.87 0.86 0.86 0.85 0.84 0.83 0.83 0.82 0.82 0.81 0.80 0.80 0.79 0.79 0.78 0.77 0.77 0.76 0.76 0.75 0.75 0.74 0.74 0.73 0.73 0.73 0.72 0.72 0.71 0.71 0.70 0.70 

0.3 133 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.94 0.93 0.92 0.91 0.90 0.89 0.89 0.88 0.87 0.86 0.86 0.85 0.84 0.84 0.83 0.82 0.82 0.81 0.80 0.80 0.79 0.79 0.78 0.78 0.77 0.76 0.76 0.75 0.75 0.74 0.74 0.73 0.73 0.73 0.72 0.72 0.71 0.71 0.70 0.70 

0.4 144 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.94 0.93 0.92 0.91 0.90 0.90 0.89 0.88 0.87 0.86 0.86 0.85 0.84 0.84 0.83 0.82 0.82 0.81 0.80 0.80 0.79 0.79 0.78 0.78 0.77 0.76 0.76 0.75 0.75 0.74 0.74 0.73 0.73 0.73 0.72 0.72 0.71 0.71 0.70 0.70 

0.5 152 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.94 0.93 0.92 0.91 0.90 0.90 0.89 0.88 0.87 0.87 0.86 0.85 0.84 0.84 0.83 0.82 0.82 0.81 0.80 0.80 0.79 0.79 0.78 0.78 0.77 0.76 0.76 0.75 0.75 0.74 0.74 0.74 0.73 0.73 0.72 0.72 0.71 0.71 0.70 0.70 

0.6 159  1.00 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.98 0.96 0.95 0.94 0.93 0.92 0.92 0.91 0.90 0.89 0.88 0.87 0.87 0.86 0.85 0.84 0.84 0.83 0.82 0.82 0.81 0.80 0.80 0.79 0.79 0.78 0.78 0.77 0.76 0.76 0.75 0.75 0.74 0.74 0.74 0.73 0.73 0.72 0.72 0.71 0.71 0.70 0.70 

0.7 165   1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.94 0.93 0.92 0.92 0.90 0.89 0.88 0.87 0.87 0.86 0.85 0.84 0.84 0.83 0.82 0.82 0.81 0.80 0.80 0.79 0.79 0.78 0.78 0.77 0.76 0.76 0.76 0.75 0.74 0.74 0.74 0.73 0.73 0.72 0.72 0.71 0.71 0.70 0.70 

0.8 170   1.00 1.00 1.00 1.00 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.94 093 0.92 0.92 0.90 0.89 0.88 0.88 0.87 0.86 0.85 0.85 0.84 0.83 0.82 0.82 0.81 0.80 0.80 0.79 0.79 0.78 0.78 0.77 0.77 0.76 0.76 0.75 0.75 0.74 0.74 0.73 0.73 0.72 0.72 0.71 0.71 0.70 0.70 

0.9 175    1.00 1.00 1.00 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.94 0.93 0.92 0.92 0.90 0.89 0.88 0.88 0.87 0.86 0.85 0.85 0.84 0.83 0.83 0.82 0.81 0.80 0.80 0.79 0.79 0.78 0.78 0.77 0.77 0.76 0.76 0.75 0.75 0.74 0.74 0.73 0.73 0.72 0.72 0.71 0.71 0.70 0.70 

1.0 180    1.00 1.00 1.00 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.94 0.93 0.92 0.92 0.90 0.89 0.88 0.88 0.87 0.86 0.85 0.85 0.84 0.83 0.83 0.82 0.81 0.80 0.80 0.79 0.79 0.78 0.78 0.77 0.77 0.76 0.76 0.75 0.75 0.74 0.74 0.73 0.73 0.72 0.72 0.71 0.71 0.71 0.70 

1.1 184     1.00 1.00 0.99 0.99 0.97 0.96 0.95 0.94 0.93 0.92 0.92 0.90 0.89 0.89 0.88 0.87 0.86 0.85 0.85 0.84 0.83 0.83 0.82 0.81 0.80 0.80 0.79 0.79 0.78 0.78 0.77 0.77 0.76 0.76 0.75 0.75 0.74 0.74 0.73 0.73 0.72 0.72 0.71 0.71 0.71 0.70 

1.2 188     1.00 1.00 0.99 0.99 0.98 0.97 0.95 0.94 0.93 0.92 0.92 0.90 0.90 0.89 0.88 0.87 0.86 0.85 0.85 0.84 0.83 0.83 0.82 0.81 0.81 0.80 0.79 0.79 0.78 0.78 0.77 0.77 0.76 0.76 0.75 0.75 0.74 0.74 0.73 0.73 0.72 0.72 0.71 0.71 0.71 0.70 

1.3 192      1.00 1.00 0.99 0.98 0.97 0.96 0.94 0.93 0.92 0.92 0.91 0.90 0.89 0.88 0.87 0.86 0.86 0.85 0.84 0.83 0.83 0.82 0.81 0.81 0.80 0.80 0.79 0.78 0.78 0.77 0.77 0.76 0.76 0.75 0.75 0.74 0.74 0.73 0.73 0.72 0.72 0.71 0.71 0.71 0.70 

1.4 195      1.00 1.00 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.94 0.93 0.92 0.91 0.90 0.89 0.88 0.87 0.86 0.86 0.85 0.84 0.83 0.83 0.82 0.81 0.81 0.80 0.80 0.79 0.78 0.78 0.77 0.77 0.76 0.76 0.76 0.75 0.74 0.74 0.73 0.73 0.72 0.72 0.71 0.71 0.71 0.70 

1.5 198      1.00 1.00 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.94 0.93 0.92 0.91 0.90 0.89 0.88 0.87 0.86 0.86 0.85 0.84 0.84 0.83 0.82 0.81 0.81 0.80 0.80 0.79 0.78 0.78 0.77 0.77 0.76 0.76 0.76 0.75 0.74 0.74 0.73 0.73 0.72 0.72 0.71 0.71 0.71 0.70 

1.6 201      1.00 1.00 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.94 0.93 0.92 0.91 0.90 0.89 0.88 0.88 0.87 0.86 0.85 0.84 0.84 0.83 0.82 0.82 0.81 0.80 0.80 0.79 0.78 0.78 0.77 0.77 0.76 0.76 0.76 0.75 0.74 0.74 0.73 0.73 0.72 0.72 0.71 0.71 0.71 0.70 

1.7 204       1.00 0.99 0.99 0.98 0.96 0.95 0.94 0.93 0.92 0.91 0.90 0.89 0.88 0.88 0.87 0.86 0.85 0.84 0.84 0.83 0.82 0.82 0.81 0.80 0.80 0.79 0.78 0.78 0.77 0.77 0.76 0.76 0.75 0.75 0.74 0.74 0.73 0.73 0.72 0.72 0.71 0.71 0.71 0.70 

1.8 207       1.00 1.00 0.99 0.98 0.96 0.95 0.94 0.93 0.92 0.91 0.90 0.89 0.88 0.88 0.87 0.86 0.85 0.84 0.84 0.83 0.82 0.82 0.81 0.80 0.80 0.79 0.78 0.78 0.77 0.77 0.76 0.76 0.75 0.75 0.74 0.74 0.73 0.73 0.72 0.72 0.72 0.71 0.71 0.70 

1.9 210       1.00 1.00 0.99 0.98 0.97 0.95 0.95 0.93 0.92 0.91 0.90 0.89 0.88 0.88 0.87 0.86 0.85 0.85 0.84 0.83 0.82 0.82 0.81 0.80 0.80 0.79 0.78 0.78 0.77 0.77 0.76 0.76 0.75 0.75 0.74 0.74 0.73 0.73 0.72 0.72 0.72 0.71 0.71 0.70 

2.0 212        1.00 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.93 0.92 0.91 0.90 0.89 0.89 0.88 0.87 0.86 0.85 0.85 0.84 0.83 0.82 0.82 0.81 0.80 0.80 0.79 0.78 0.78 0.77 0.77 0.76 0.76 0.76 0.75 0.74 0.74 0.73 0.73 0.72 0.72 0.72 0.71 0.71 0.70 

2.1 215        1.00 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.94 0.92 0.91 0.90 0.90 0.89 0.88 0.87 0.86 0.85 0.85 0.84 0.83 0.82 0.82 0.82 0.80 0.80 0.79 0.78 0.78 0.77 0.77 0.76 0.78 0.75 0.75 0.74 0.74 0.73 0.73 0.72 0.72 0.72 0.71 0.71 0.70 

2.2 217        1.00 0.99 0.98 0.97 0.96 0.96 0.94 0.93 0.92 0.91 0.90 0.89 0.88 0.87 0.86 0.85 0.85 0.84 0.83 0.83 0.82 0.82 0.80 0.80 0.79 0.78 0.78 0.77 0.77 0.76 0.76 0.75 0.75 0.74 0.74 0.73 0.73 0.72 0.72 0.72 0.71 0.71 0.70 

2.3 220        1.00 0.99 0.98 0.97 0.96 0.96 0.94 0.93 0.92 0.91 0.90 0.89 0.88 0.87 0.86 0.86 0.85 0.84 0.84 0.83 0.82 0.82 0.80 0.80 0.79 0.79 0.78 0.77 0.77 0.77 0.76 0.75 0.75 0.74 0.74 0.73 0.73 0.72 0.72 0.72 0.71 0.71 0.70 

2.4 222         1.00 0.99 0.99 0.96 0.96 0.94 0.93 0.92 0.91 0.90 0.89 0.88 0.87 0.86 0.86 0.85 0.84 0.84 0.83 0.82 0.82 0.80 0.80 0.79 0.79 0.78 0.77 0.77 0.77 0.76 0.75 0.75 0.74 0.74 0.73 0.73 0.72 0.72 0.72 0.71 0.71 0.70 

2.6 220         1.00 0.99 0.99 0.97 0.96 0.94 0.93 0.92 0.91 0.90 0.89 0.88 0.87 0.87 0.86 0.85 0.84 0.84 0.83 0.82 0.82 0.81 0.80 0.79 0.79 0.78 0.78 0.77 0.77 0.76 0.76 0.75 0.74 0.74 0.73 0.73 0.73 0.72 0.72 0.71 0.71 0.70 

2.8 230         1.00 0.99 0.99 0.97 0.96 0.95 0.93 0.92 0.91 0.90 0.89 0.88 0.87 0.87 0.86 0.85 0.84 0.84 0.83 0.82 0.82 0.81 0.80 0.79 0.79 0.78 0.78 0.77 0.77 0.76 0.76 0.75 0.75 0.74 0.73 0.73 0.73 0.72 0.72 0.71 0.71 0.70 

3.0 234          0.99 0.99 0.98 0.96 0.95 0.94 0.93 0.91 0.90 0.90 0.89 0.88 0.87 0.86 0.85 0.84 0.84 0.83 0.82 0.82 0.81 0.80 0.79 0.79 0.78 0.78 0.77 0.77 0.76 0.76 0.75 0.75 0.74 0.73 0.73 0.73 0.72 0.72 0.71 0.71 0.70 

3.2 237          1.00 0.99 0.98 0.96 0.96 0.94 0.93 0.92 0.91 0.90 0.89 0.88 0.87 0.86 0.85 0.84 0.84 0.83 0.82 0.82 0.81 0.80 0.79 0.79 0.79 0.78 0.77 0.77 0.76 0.76 0.75 0.75 0.74 0.74 0.73 0.73 0.72 0.72 0.71 0.71 0.70 

3.4 241          1.00 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.93 0.92 0.91 0.90 0.89 0.88 0.87 0.86 0.85 0.84 0.84 0.83 0.82 0.82 0.81 0.80 0.80 0.79 0.79 0.78 0.77 0.77 0.76 0.76 0.75 0.75 0.74 0.74 0.73 0.73 0.72 0.72 0.71 0.71 0.70 

3.6 244           1.00 0.98 0.97 0.96 0.95 0.93 0.92 0.91 0.90 0.90 0.88 0.87 0.86 0.86 0.84 0.84 0.83 0.83 0.82 0.81 0.81 0.80 0.79 0.79 0.78 0.77 0.77 0.76 0.76 0.75 0.75 0.74 0.74 0.73 0.73 0.72 0.72 0.71 0.71 0.70 

3.8 247           1.00 0.99 0.97 0.96 0.95 0.94 0.93 0.91 0.90 0.90 0.88 0.87 0.87 0.86 0.85 0.84 0.83 0.83 0.82 0.81 0.81 0.80 0.79 0.79 0.78 0.78 0.77 0.76 0.76 0.75 0.75 0.74 0.74 0.73 0.73 0.72 0.72 0.71 0.71 0.70 

4.0 250           1.00 0.99 0.98 0.97 0.95 0.94 0.93 0.92 0.90 0.90 0.89 0.88 0.87 0.86 0.85 0.84 0.83 0.83 0.82 0.81 0.81 0.80 0.79 0.79 0.78 0.78 0.77 0.76 0.76 0.75 0.75 0.74 0.74 0.73 0.73 0.72 0.72 0.71 0.71 0.70 

4.2 263            0.99 0.98 0.97 0.96 0.94 0.93 0.92 0.91 0.90 0.89 0.88 0.87 0.86 0.85 0.84 0.84 0.83 0.82 0.81 0.81 0.80 0.79 0.79 0.78 0.78 0.77 0.77 0.76 0.75 0.75 0.74 0.74 0.73 0.73 0.72 0.72 0.71 0.71 0.71 

4.4 258            0.99 0.98 0.97 0.96 0.94 0.93 0.92 0.91 0.90 0.89 0.88 0.87 0.86 0.85 0.84 0.84 0.83 0.82 0.81 0.81 0.80 0.80 0.79 0.78 0.78 0.77 0.77 0.76 0.75 0.75 0.74 0.74 0.73 0.73 0.72 0.72 0.72 0.71 0.71 

4.6 259            1.00 0.99 0.97 0.96 0.95 0.94 0.92 0.91 0.90 0.89 0.88 0.87 0.86 0.86 0.85 0.84 0.83 0.82 0.82 0.81 0.80 0.80 0.79 0.78 0.78 0.77 0.77 0.76 0.75 0.75 0.74 0.74 0.73 0.73 0.72 0.72 0.72 0.71 0.71 

4.8 261            1.00 0.99 0.98 0.97 0.95 0.94 0.93 0.92 0.90 0.89 0.88 0.87 0.86 0.86 0.85 0.84 0.83 0.82 0.82 0.81 0.80 0.80 0.79 0.78 0.78 0.77 0.77 0.76 0.76 0.75 0.75 0.74 0.76 0.73 0.73 0.72 0.72 0.71 0.71 

5.0 264             0.99 0.98 0.97 0.95 0.94 0.93 0.92 0.91 0.89 0.88 0.87 0.87 0.88 0.85 0.84 0.83 0.83 0.82 0.81 0.80 0.80 0.79 0.79 0.78 0.77 0.77 0.76 0.76 0.75 0.75 0.74 0.76 0.73 0.73 0.72 0.72 0.71 0.71 

5.2 266             0.99 0.98 0.97 0.96 0.94 0.93 0.92 0.91 0.90 0.88 0.88 0.87 0.88 0.85 0.84 0.83 0.83 0.82 0.81 0.81 0.80 0.79 0.79 0.78 0.77 0.77 0.76 0.76 0.75 0.75 0.74 0.76 0.73 0.73 0.72 0.72 0.71 0.71 

5.4 269             1.00 0.99 0.97 0.96 0.95 0.93 0.92 0.91 0.90 0.89 0.88 0.87 0.88 0.85 0.84 0.84 0.83 0.82 0.81 0.81 0.80 0.79 0.79 0.78 0.77 0.77 0.76 0.76 0.75 0.75 0.74 0.76 0.73 0.73 0.72 0.72 0.71 0.71 

5.6 271             1.00 0.99 0.98 0.96 0.95 0.94 0.92 0.91 0.90 0.89 0.88 0.87 0.86 0.85 0.84 0.84 0.83 0.82 0.81 0.81 0.80 0.79 0.79 0.78 0.78 0.77 0.76 0.76 0.75 0.75 0.74 0.76 0.73 0.73 0.72 0.72 0.71 0.71 

5.8 273              0.99 0.98 0.96 0.95 0.94 0.93 0.91 0.90 0.89 0.88 0.87 0.86 0.85 0.85 0.84 0.83 0.82 0.82 0.81 0.80 0.80 0.79 0.78 0.78 0.77 0.76 0.76 0.75 0.75 0.74 0.76 0.73 0.73 0.72 0.72 0.71 0.71 

6.0 276              0.99 0.98 0.97 0.95 0.94 0.93 0.92 0.90 0.89 0.88 0.87 0.86 0.85 0.85 0.84 0.83 0.82 0.82 0.81 0.80 0.80 0.79 0.78 0.78 0.77 0.76 0.76 0.75 0.75 0.74 0.76 0.73 0.73 0.72 0.72 0.71 0.71 

6.2 270              0.99 0.99 0.97 0.96 0.94 0.93 0.92 0.91 0.90 0.88 0.88 0.87 0.86 0.85 0.84 0.83 0.82 0.82 0.81 0.80 0.80 0.79 0.78 0.78 0.77 0.76 0.76 0.75 0.75 0.74 0.76 0.73 0.73 0.72 0.72 0.71 0.71 

6.4 280              1.00 0.99 0.97 0.96 0.95 0.94 0.92 0.91 0.90 0.89 0.88 0.87 0.86 0.85 0.84 0.83 0.83 0.82 0.81 0.80 0.80 0.79 0.78 0.78 0.77 0.77 0.76 0.75 0.75 0.74 0.76 0.73 0.73 0.72 0.72 0.71 0.71 

6.6 282               0.99 0.97 0.96 0.95 0.94 0.92 0.91 0.90 0.89 0.88 0.87 0.86 0.85 0.84 0.84 0.83 0.82 0.81 0.80 0.80 0.79 0.78 0.78 0.77 0.77 0.76 0.75 0.75 0.74 0.76 0.73 0.73 0.72 0.72 0.71 0.71 

6.8 284               0.99 0.98 0.96 0.95 0.94 0.93 0.91 0.90 0.89 0.88 0.87 0.86 0.85 0.84 0.84 0.83 0.82 0.81 0.81 0.80 0.79 0.79 0.78 0.77 0.77 0.76 0.76 0.75 0.74 0.76 0.73 0.73 0.72 0.72 0.71 0.71 

7.0 286               0.99 0.98 0.97 0.95 0.94 0.94 0.92 0.90 0.90 0.88 0.87 0.86 0.86 0.84 0.84 0.83 0.82 0.81 0.81 0.80 0.79 0.79 0.78 0.77 0.77 0.76 0.76 0.75 0.74 0.76 0.73 0.73 0.72 0.72 0.71 0.71 

7.5 290               1.00 0.99 0.97 0.96 0.95 0.94 0.92 0.91 0.90 0.89 0.88 0.87 0.86 0.85 0.84 0.83 0.82 0.81 0.81 0.80 0.79 0.79 0.78 0.78 0.77 0.76 0.76 0.75 0.75 0.76 0.74 0.73 0.73 0.72 0.72 0.71 

8.0 295                0.99 0.98 0.96 0.96 0.94 0.93 0.91 0.91 0.89 0.88 0.87 0.88 0.85 0.84 0.83 0.83 0.82 0.81 0.80 0.80 0.79 0.78 0.78 0.77 0.76 0.76 0.75 0.75 0.76 0.74 0.73 0.73 0.72 0.72 0.71 

8.5 299                1.00 0.98 0.97 0.96 0.95 0.93 0.92 0.91 0.90 0.88 0.87 0.88 0.85 0.84 0.83 0.83 0.82 0.81 0.81 0.80 0.79 0.78 0.78 0.77 0.77 0.76 0.75 0.75 0.76 0.74 0.73 0.73 0.72 0.72 0.71 

9.0 303                 0.99 0.98 0.97 0.96 0.94 0.93 0.91 0.90 0.89 0.88 0.87 0.88 0.84 0.84 0.83 0.82 0.81 0.81 0.80 0.79 0.79 0.78 0.77 0.77 0.76 0.76 0.75 0.76 0.74 0.73 0.73 0.72 0.72 0.71 

9.5 307                 0.99 0.98 0.97 0.97 0.95 0.93 0.92 0.90 0.89 0.88 0.87 0.88 0.85 0.84 0.83 0.82 0.82 0.81 0.80 0.80 0.79 0.78 0.78 0.77 0.76 0.76 0.75 0.75 0.75 0.73 0.73 0.72 0.72 0.71 

10.0 311                 1.00 0.99 0.97 0.97 0.96 0.94 0.92 0.91 0.90 0.88 0.87 0.88 0.85 0.85 0.84 0.83 0.82 0.81 0.80 0.80 0.79 0.78 0.78 0.77 0.76 0.76 0.75 0.75 0.75 0.74 0.73 0.73 0.72 0.71 

10.5 314                  0.99 0.98 0.97 0.97 0.95 0.93 0.92 0.90 0.89 0.88 0.87 0.86 0.85 0.84 0.83 0.82 0.81 0.81 0.80 0.79 0.78 0.78 0.77 0.77 0.76 0.75 0.75 0.75 0.74 0.73 0.73 0.72 0.72 

11.0 318                  1.00 0.98 0.98 0.97 0.95 0.94 0.92 0.91 0.89 0.88 0.87 0.86 0.85 0.84 0.83 0.82 0.81 0.81 0.80 0.79 0.79 0.78 0.77 0.77 0.76 0.75 0.75 0.75 0.74 0.73 0.72 0.72 0.72 

11.5 321                  1.00 0.98 0.98 0.97 0.96 0.94 0.92 0.91 0.89 0.88 0.87 0.86 0.85 0.84 0.83 0.82 0.81 0.81 0.80 0.79 0.78 0.78 0.77 0.76 0.76 0.75 0.75 0.75 0.74 0.73 0.72 0.72 0.71 

12.0 324                   0.99 0.98 0.97 0.96 0.94 0.92 0.91 0.89 0.88 0.87 0.86 0.85 0.84 0.83 0.82 0.81 0.81 0.80 0.79 0.78 0.78 0.77 0.76 0.76 0.75 0.74 0.74 0.73 0.73 0.72 0.72 0.71 

12.5 327                   0.99 0.98 0.97 0.97 0.95 0.93 0.91 0.90 0.88 0.87 0.86 0.85 0.84 0.83 0.82 0.81 0.80 0.80 0.79 0.78 0.77 0.77 0.76 0.75 0.75 0.74 0.74 0.73 0.73 0.72 0.71 0.71 

13.0 331                   1.00 0.98 0.97 0.97 0.96 0.93 0.91 0.90 0.88 0.87 0.86 0.85 0.84 0.83 0.82 0.81 0.80 0.79 0.79 0.78 0.77 0.76 0.76 0.75 0.75 0.74 0.74 0.73 0.72 0.72 0.71 0.71 

13.5 333                    0.99 0.97 0.96 0.96 0.93 0.91 0.90 0.88 0.87 0.86 0.85 0.84 0.83 0.82 0.81 0.80 0.79 0.78 0.78 0.77 0.76 0.76 0.75 0.74 0.74 0.74 0.73 0.72 0.71 0.71 0.70 

14.0 336                    0.99 0.97 0.96 0.96 0.93 0.91 0.90 0.88 0.87 0.86 0.85 0.83 0.82 0.82 0.81 0.80 0.79 0.78 0.77 0.77 0.76 0.75 0.75 0.74 0.73 0.73 0.72 0.72 0.71 0.71 0.70 

14.5 339                    1.00 0.98 0.96 0.98 0.94 0.92 0.90 0.88 0.87 0.86 0.84 0.83 0.82 0.81 0.80 0.80 0.79 0.78 0.77 0.76 0.76 0.75 0.74 0.74 0.73 0.73 0.72 0.71 0.71 0.70 0.70 

15.0 342                    1.00 0.98 0.96 0.98 0.94 0.92 0.90 0.88 0.87 0.86 0.84 0.83 0.82 0.81 0.80 0.79 0.78 0.78 0.77 0.76 0.75 0.75 0.74 0.73 0.73 0.73 0.72 0.71 0.71 0.70 0.70 

15.5 344                     0.99 0.97 0.98 0.94 0.92 0.90 0.88 0.87 0.88 0.84 0.83 0.82 0.81 0.80 0.79 0.78 0.77 0.77 0.76 0.75 0.74 0.74 0.73 0.73 0.73 0.71 0.71 0.70 0.70 0.69 

16.0 347                     1.00 0.97 0.95 0.95 0.92 0.90 0.88 0.87 0.86 0.84 0.83 0.82 0.81 0.80 0.79 0.78 0.77 0.76 0.76 0.75 0.74 0.73 0.73 0.72 0.72 0.71 0.70 0.70 0.69 0.69 

16.5 350                      0.97 0.95 0.95 0.92 0.90 0.88 0.87 0.86 0.84 0.83 0.82 0.80 0.79 0.78 0.78 0.77 0.76 0.75 0.74 0.74 0.73 0.72 0.72 0.72 0.71 0.70 0.70 0.69 0.68 

17.0 352                      0.97 0.95 0.95 0.92 0.90 0.88 0.88 0.88 0.84 0.82 0.81 0.80 0.79 0.78 0.77 0.76 0.76 0.75 0.74 0.73 0.73 0.72 0.71 0.71 0.70 0.70 0.69 0.69 0.68 

17.5 354                      0.98 0.95 0.94 0.93 0.90 0.88 0.88 0.88 0.83 0.82 0.81 0.80 0.79 0.78 0.77 0.76 0.75 0.74 0.74 0.73 0.72 0.72 0.71 0.71 0.70 0.69 0.69 0.68 0.68 

18.0 357                      0.98 0.95 0.94 0.93 0.90 0.88 0.88 0.88 0.83 0.82 0.80 0.79 0.78 0.77 0.76 0.76 0.75 0.74 0.73 0.73 0.72 0.71 0.71 0.71 0.69 0.69 0.68 0.68 0.67 

18.5 359                      1.00 0.98 0.94 0.93 0.90 0.88 0.86 0.85 0.83 0.81 0.80 0.79 0.78 0.77 0.76 0.75 0.74 0.74 0.73 0.72 0.71 0.71 0.70 0.70 0.69 0.68 0.68 0.67 0.67 

19.0 361                      1.00 0.98 0.94 0.93 0.90 0.88 0.86 0.84 0.82 0.81 0.80 0.79 0.78 0.77 0.76 0.75 0.74 0.73 0.73 0.72 0.71 0.70 0.70 0.70 0.68 0.68 0.67 0.67 0.66 

19.5 364                       0.90 0.94 0.92 0.90 0.87 0.85 0.83 0.82 0.80 0.79 0.79 0.77 0.76 0.76 0.74 0.73 0.72 0.72 0.71 0.70 0.70 0.69 0.69 0.68 0.67 0.67 0.66 0.66 

20.0 366                       0.97 0.93 0.92 0.90 0.87 0.85 0.83 0.81 0.80 0.79 0.78 0.76 0.76 0.74 0.74 0.73 0.72 0.72 0.70 0.70 0.69 0.68 0.68 0.67 0.67 0.66 0.65 0.65 

20.5 368                       0.98 0.93 0.92 0.90 0.87 0.85 0.83 0.81 0.79 0.78 0.77 0.76 0.76 0.74 0.73 0.72 0.71 0.71 0.70 0.69 0.68 0.68 0.68 0.66 0.66 0.66 0.65 0.64 

21.0 370                       1.00 0.93 0.91 0.90 0.87 0.84 0.82 0.80 0.79 0.78 0.76 0.76 0.74 0.73 0.72 0.71 0.70 0.70 0.69 0.68 0.68 0.67 0.67 0.66 0.65 0.65 0.64 0.64 

21.5 372                        0.94 0.91 0.89 0.88 0.84 0.82 0.80 0.78 0.77 0.76 0.74 0.73 0.72 0.71 0.71 0.70 0.69 0.68 0.67 0.67 0.66 0.66 0.65 0.64 0.64 0.63 0.63 

22.0 374                        0.94 0.90 0.89 0.86 0.83 0.81 0.79 0.78 0.76 0.75 0.74 0.73 0.72 0.71 0.70 0.69 0.69 0.67 0.67 0.66 0.65 0.65 0.64 0.64 0.63 0.62 0.62 
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表 3  与 k 值对应的 C 值 

k C k C k C k C k C k C 
0.40 1.65 0.84 2.24 1.02 2.41 1.22 2.58 1.42 2.72 1.62 2.84 
0.45 1.73 0.86 2.26 1.04 2.43 1.24 2.59 1.44 2.73 1.64 2.85 
0.50 1.81 0.88 2.28 1.06 2.45 1.26 2.61 1.46 2.74 1.66 2.86 
0.55 1.89 0.90 2.30 1.08 2.46 1.28 2.62 1.48 2.76 1.68 2.87 
0.60 1.96 0.92 2.32 1.10 2.48 1.30 2.63 1.50 2.77 1.70 2.89 
0.65 2.02 0.94 2.34 1.12 2.50 1.32 2.65 1.52 2.78 1.80 2.94 
0.70 2.08 0.96 2.36 1.14 2.51 1.34 2.66 1.54 2.79 1.90 2.99 
0.75 2.14 0.98 2.38 1.16 2.53 1.36 2.68 1.56 2.80 2.00 3.04 
0.80 2.20 0.99 2.39 1.18 2.55 1.38 2.69 1.58 2.82 2.10 3.09 
0.82 2.22 1.001 2.40 1.20 2.56 1.40 2.70 1.60 2.83 2.20 3.13 

6.3  用空气或其他气体作为试验介质时的理论排量 
6.3.1  临界流动和亚临界流动 

在达到临界流动之前，气体或蒸气通过一个孔口（例如安全阀的流道）的流量是随着下游压力的减

小而增加的。一旦达到临界流动，下游压力的进一步减小将不会使流量继续增加。 
在下列条件下达到临界流动： 

( -1)
b

d

2≤ 1
⎛ ⎞
⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠+

k kP
P k

           ……………………..（9）  

在下列条件下为亚临界流动： 
( )-1

b

d

2
＞

1

k kP
P k

⎛ ⎞
⎜ ⎟+⎝ ⎠

             ………………….（10）   

这里假定兰金（Rankine）定律有效。 
式中： 
Pd——实际排放压力，单位为兆帕（MPa）（绝压）； 
Pt——背压力，单位为兆帕（MPa）（绝压）； 
k——在排放时进口状况下的绝热指数（对于理想气体，k 等于比热容比）。 

6.3.2  临界流动下的理论排量计算 

d
tg d

10 0 .9118
PMW A P C A CZ T V= =         ……………………（11）   

这里假定兰金定律有效。 
式中： 
Wts——理论排量，单位为千克每小时（kg/h）； 
 A——流道面积，单位为平方毫米（mm2）； 
 Pd——实际排放压力，单位为兆帕（MPa）（绝压）； 
 C——绝热指数 k 的函数[其圆整数见表 3，其计算见式（8）]； 
 M——气体的分子量，单位为千克每千摩尔（kg/kmo1）； 
 T——实际排放温度，单位为开尔文（K）； 
 Z——压缩系数，在许多情况下 Z 为 1，可以不计（见图 B.1）； 
 V——实际排放压力和排放温度下的比体积，单位为立方米每千克（m3/kg）。 
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6.3.3  亚临界流动下的理论排量计算 

d
btg d b

10 0 .9118
PMW A P C K A C KZ T V= =         ………………..（12）   

式中： 
Kb——亚临界流动下的理论排量修正系数（其圆整数见表 4）。 

2 ( 1)

b b

d d
( 1) ( -1 )b

2 --1

2
1

k k k

k k

P Pk
P Pk

K
k k

+⎡ ⎤⎛ ⎞ ⎛ ⎞⎢ ⎥⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎢ ⎥⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎢ ⎥⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎢ ⎥⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎢ ⎥⎣ ⎦
+⎛ ⎞

⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠

=

+

        ……………………（13）   

表 4  亚临界流动下的理论排量修正系数 Kb 

绝    热    指    数    k 

0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.001 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 1.8 1.9 2.0 2.1 2.2Pb/Pd 

亚临界流动下的排量修正系数 Kb 

0.45                 1.000 0.999 0.999

0.50            1.000 1.000 0.999 0.999 0.996 0.994 0.992 0.989

0.55         0.999 1.000 0.999 0.997 0.994 0.991 0.987 0.983 0.979 0.975 0.971

0.60       1.000 0.999 0.997 0.993 0.989 0.983 0.978 0.972 0.967 0.961 0.955 0.950 0.945

0.65      0.999 0.995 0.989 0.982 0.974 0.967 0.959 0.951 0.944 0.936 0.929 0.922 0.915 0.909

0.70   0.999 0.999 0.993 0.985 0.975 0.964 0.953 0.943 0.932 0.922 0.913 0.903 0.895 0.886 0.879 0.871 0.864

0.75  1.000 0.995 0.983 0.968 0.953 0.938 0.923 0.909 0.896 0.884 0.872 0.861 0.851 0.841 0.832 0.824 0.815 0.808

0.80 0.999 0.985 0.965 0.942 0.921 0.900 0.881 0.864 0.847 0.833 0.819 0.806 0.794 0.783 0.773 0.764 0.755 0.747 0.739

0.82 0.992 0.970 0.944 0.918 0.894 0.872 0.852 0.833 0.817 0.801 0.787 0.774 0.763 0.752 0.741 0.732 0.723 0.715 0.707

0.84 0.979 0.948 0.917 0.888 0.862 0.839 0.818 0.799 0.782 0.766 0.752 0.739 0.727 0.716 0.706 0.697 0.688 0.680 0.672

0.86 0.957 0.919 0.884 0.852 0.800 0.779 0.759 0.742 0.727 0.712 0.700 0.688 0.677 0.667 0.667 0.658 0.649 0.641 0.634

0.88 0.924 0.881 0.842 0.809 0.780 0.755 0.733 0.714 0.697 0.682 0.668 0.655 0.644 0.633 0.624 0.615 0.606 0.599 0.592

0.90 0.880 0.831 0.791 0.757 0.728 0.703 0.681 0.662 0.645 0.631 0.617 0.605 0.594 0.584 0.575 0.566 0.558 0.551 0.544

0.92 0.820 0.769 0.727 0.693 0.664 0.640 0.619 0.601 0.585 0.571 0.559 0.547 0.637 0.527 0.519 0.511 0.504 0.497 0.490

0.94 0.739 0.687 0.647 0.614 0.587 0.565 0.545 0.528 0.514 0.501 0.489 0.479 0.470 0.461 0.453 0.446 0.440 0.434 0.428

0.96 0.628 0.579 0.542 0.516 0.489 0.469 0.452 0.438 0.425 0.414 0.404 0.395 0.387 0.380 0.373 0.367 0.362 0.357 0.352

0.98 0.462 0.422 0.393 0.371 0.353 0.337 0.325 0.314 0.306 0.296 0.289 0.282 0.277 0.271 0.266 0.262 0.258 0.254 0.251

1.00 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

6.4  背压力影响的排量修正 
若安全阀的排量与背压力有关，比如在亚临界流动情况下，则即使开启高度保持不变，但考虑到

排量的减少仍需进行排量修正。 
对于开启高度是背压力函数的阀门，需要时，制造厂应提供经独立监察机构验证的专门资料。 

6.5  用液体作为试验介质时的理论排量 
用液体作为试验介质时的理论排量按下式计算： 

tL
5.09W A Pρ= Δ                ……………………（14）   

式中： 
WtL——理论排量，单位为千克每小时（kg/h）； 

A——流道面积，单位为平方毫米（mm2）； 
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ρ——密度，单位为千克每立方米（kg/m3）； 
Δρ——压差，其值为 Pd–Pb，单位为兆帕（MPa） 
    此处：Pd——实际排放压力，单位为兆帕（MPa）（绝压）； 

    Pb——背压力，单位为兆帕（MPa）（绝压）。 
6.6  液体排量的黏度修正系数 

液体排量的黏度修正系数见附录 D。 
6.7  任意介质理论排量计算的替代方法 

任意介质理论排量计算的替代方法见附录 E。 

7  当量排量计算 

只有当超过压力大于进行排量试验（见 5.2.3）的超过压力时，可以进行当量排量计算；但若超过

压力小于试验时的超过压力，则不允许计算当量排量。 
阀门在试验背压力下达到临界流动时所确定的额定排量系数可能不同于在较高背压力下的排量系

数。亚临界流动情况下的当量排量计算只适用于当量理论排量。 
应注意，铭牌（见 8.2）上给出的是对应于试验证明书所用流体的数据，而不是当量计算排量。 

7.1  用于排放气体或蒸汽的阀门 
通常，对所谓气体和蒸汽并未予以区分，术语“气体”是气体和蒸汽两者的通称。 
计算任意气体的当量排量时，流道面积和排量系数应假定不变，并应用第 6 章中的公式。 

7.2  当量排量的计算 
所采用的公式取决于确定所述安全阀额定排量时所使用的基准流体（见第 6 章）。7.2.1 至 7.2.4 给

出了当量排量公式的例子。 
7.2.1  基准流体——干饱和蒸汽 
7.2.1.1  过热蒸汽的当量排量按下式计算： 

Wesh=Wrs×Ksh                    …………………………..（15）  
式中： 
Wesh——认可的过热蒸汽当量排量，单位为千克每小时（kg/h）； 
Wrs——干饱和蒸汽额定排量，单位为千克每小时（kg/h）； 
Ksh——过热修正系数。 

7.2.1.2  湿蒸汽的当量排量按下式计算： 

rs
ew = WW X

                ………………………..（16）  

式中： 
Wew——认可的湿蒸汽当量排量，单位为千克每小时（kg/h）； 
Wrs——干饱和蒸汽额定排量，单位为千克每小时（kg/h）； 
X——阀门进口处湿蒸汽干度。 

7.2.1.3  气体的当量排量 
a）  压力为 0.1 MPa 至 11 MPa 时， 

egrs

d d g g g g
5 .2 5 1 0

WW
P P C M Z T

=          ………………………..（17）  

下标 g 表示任意气体。 
式中： 
Wrs——干饱和蒸汽额定排量，单位为千克每小时（kg/h）； 
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Weg——认可的气体当量排量，单位为千克每小时（kg/h）； 
Pd——实际排放压力，单位为兆帕（MPa）（绝压）； 
Cg——绝热指数 k 的函数[其圆整数见表 3，其计算见式（8）]； 
Mg——气体的分子量，单位为千克每千摩尔（kg/kmol）； 
Tg——实际排放温度，单位为开尔文（K）； 
Zg——压缩系数，在许多情况下 Z 为 1，可以不计（见图 B.1）。 
b） 压力大于 11 MPa 至 22 MPa 时： 

egrs

d d g g g g
d

d

2 7 .6 4 4 -1 0 0 0 1 05 .2 5 3 3 .2 4 2 -1 0 6 1

WW
P P C M Z TP P

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎜ ⎟
⎝ ⎠

=
  …………………（18）  

下标 g 表示任意气体。式中符号的含义与式（17）相同。 
7.2.2  基准流体——过热蒸汽 
7.2.2.1  干饱和蒸汽的当量排量 

a） 压力为 0.1 MPa 至 11 MPa 时： 

rsh es

dd
5.250.9118

W W
PC P V

=     …………………………（19）  

式中： 
Wrsh——过热蒸汽额定排量，单位为千克每小时（kg/h）； 
Wes——认可的干饱和蒸汽当量排量，单位为千克每小时（kg/h）； 
Pd——实际排放压力，单位为兆帕（MPa）（绝压）； 
C——绝热指数 k 的函数[其圆整数见表 3，其计算见式（8）]； 
V——实际排放压力和排放温度下的比体积，单位为立方米每千克（m3/kg）。 
b） 压力大于 11 MPa 至 22 MPa 时： 

rsh es

dd
d

d

27 .644 -10000 .9118 5 .25 33 .242 -1061

W W
PC P V P P

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎜ ⎟
⎝ ⎠

=
  …………………..（20） 

式中符号的含义与式（19）相同。 
7.2.2.2  气体的当量排量 

根据公式（11）所给出的饱和蒸汽与过热蒸汽排量间的关系，可得出： 
a） 压力为 0.1 MPa 至 11 MPa 时： 

egrsh

d sh d g g g g
5.25 10

WW
P K P C M Z T

=     …………………………. (21)  

下标 g 表示任意气体。 
式中： 
Wrsh——过热蒸汽额定排量，单位为千克每小时（kg/h）； 
Weg——认可的气体当量排量，单位为千克每小时（kg/h）； 
 Pd——实际排放压力，单位为兆帕（MPa）（绝压）； 
Ksh——过热修正系数（其圆整数见表 2）； 
Cg——绝热指数 k 的函数[其圆整数见表 3，其计算见式（8）]； 
Mg——气体分子量，单位为千克每千摩尔（kg/kmol）； 
Ｔg——实际排放温度，单位为开尔文（K）； 
Zg——压缩系数，在许多情况下 Z 为 1，可以不计（见图 B.1）。 
b） 压力大于 11 MPa 至 22 MPa 时： 
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egrsh

d d g g g g
d sh

d

27 .644 -1000 105.25
33.242 -1061

WW
P P C M Z TP K
P

=
⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

  ………….(22)   

下标 g 表示任意气体。式中符号的含义与式（21）相同。 
下列 c）可代替上述 a）和 b）。 
c） 无任何压力限制： 

egrsh

d d g g2 g2 g20.9118 10
WW

C P V P C M Z T
=     ……………….(23)  

下标 g 表示任意气体。 
    式中： 
    V——实际排放压力和排放温度下的比体积，单位为立方米每千克（m3/kg）。 
    其余符号的含义与式（21）相同。 

注：由于公式的来源不同，从式（21）或式（22）得到的结果未必与从式（23）得到的相同，但其差值是很小的。 

7.2.3  基准气体 
基准气体指已知性质的气体（用下标 1 表示）。 
气体（用下标 2 表示）的当量排量按下式计算： 

rg1 eg2

d g1 g1 g1 g1 d g2 g2 g2 g210 10
W W

P C M Z T P C M Z T
=   ……………..(24) 

式中： 
Wrg1——基准气体（用下标 1 表示）额定排量，单位为千克每小时（kg/h）； 
Weg2——认可的气体（用下标 2 表示）当量排量，单位为千克每小时（kg/h）； 
Pd——实际排放压力，单位为兆帕（MPa）（绝压）； 
Cg——绝热指数 k 的函数[其圆整数见表 3，其计算见式（8）]； 
Mg——气体分子量，单位为千克每千摩尔（kg/kmol）； 
Tg——实际排放温度，单位为开尔文（K）； 
Zg——压缩系数，在许多情况下 Z 为 l，可以不计（见图 B.1）。 
注：式中符号的下标 l 和 2 分别表示基准气体和要计算当量排量的气体。 

7.2.4  基准液体 
基准液体指已知性质的液体（用下标 1 表示） 
参见 6.6 及附录 D。 
以液体为基准流体的额定排量只可用来计算液体的当量排量，但不能用来计算蒸汽、气体或闪蒸液

体的当量排量。 
液体（用下标 2 表示）的当量排量按下式计算： 

L2 L2
eL2 rL1

L1 L1

P
W W

P
ρ
ρ

Δ
=

Δ
             …………………….(25)   

式中： 
WeL2——认可的液体（用下标 2 表示）当量排量，单位为千克每小时（kg/h）； 
WrL1——液体（用下标 1 表示）额定排量，单位为千克每小时（kg/h）； 
ρL1——液体（用下标 1 表示）的密度，单位为千克每立方米（kg/m3）； 
ρL2——液体（用下标 2 表示）的密度，单位为千克每立方米（kg/m3）； 
ΔPL1——液体（用下标 1 表示）的压差，单位为兆帕（MPa）； 
ΔPL2——液体（用下标 2 表示）的压差，单位为兆帕（MPa）。 
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8  标志和铅封 

8.1  安全阀阀体上的标志 
阀体上的标志可与阀体一起做出，也可标在固定于阀体的标牌上。在所有安全阀的阀体上至少应标

志以下内容： 
a） 进口通径 DN； 
b） 阀体材料代号； 
c） 制造厂名或商标； 
d） 指明介质流向的箭头。 

8.2  铭牌上的标志 
固定于安全阀的铭牌上至少应标志下列内容： 

a） 阀门设计的极限工作温度，℃； 
b） 整定压力，MPa； 
c） 制造厂的产品型号； 
d） 标明基准流体（空气用 G，蒸汽用 S，水用 L 表示）的额定排量系数或额定排量（标明单位）。

流体代号可置于额定排量系数或额定排量之前或之后。例如 G-0.815 或 G-100 000kg/h； 
e） 流道面积，mm2，或流道直径，mm， 
f） 最小开启高度，mm，以及相应的超过压力（以整定压力的百分数表示）。 

8.3  安全阀的铅封 
所有安全阀应由制造厂、其代表或有关负责机构进行铅封。 

9  质量保证体系 

9.1  制造厂应建立并保持一个质量保证体系，以保证本标准的所有要求得到满足。该体系还应保证所

有安全阀的性能与接受初始试验以确定动作和排量特性的代表性阀门的性能相类似。 
9.2  制造厂应能提供一个关于其将要运用的质量体系的书面描述，以供检查机构审核和认可。 

注：附录 C 提供了质量保证体系所包含要素的典型概要。 

9.3  该质量体系可以包含一些措施以满足对 9.1 规定的附加要求。制造厂可以对体系的这些附加措施加

以改变而不必担保预先得到检查机构的认可。 

10  安全阀的安装 

10.1  环境条件 
对于可能给安全阀性能造成负面影响的气候条件、工艺流程条件或其他环境条件应给予适当的考

虑。 
10.2  安装 
10.2.1  振荡或锤击现象会导致安全阀排量减少或使密封面及其他零件受到损伤。为把这样的危险降至

最低限度，在安装安全阀时对下列各点应予以考虑。 
10.2.2  如果打算将安全阀安装于非垂直向上的位置，应得到制造厂的同意，并注意使指示介质流向的

箭头（按 8.1 的要求）指向正确的方向。， 
10.2.3  安全阀安装于一个进口支管上时，该支管的通道最小截面积应不小于安全阀进口截面积（见

4.1.3.2）。这一点很重要。 
10.2.4  安全阀的安装位置应尽可能靠近被保护的系统，其进口支管应短而直。对于高压力和/或高排量

的场合，进口支管在其人口处应有足够大的圆角半径，或者具有一个锥形通道，锥形通道的入口处截面
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积近似为出口处截面积 A 的两倍（如图 2 所示）。 
10.2.5  安全阀的进口支管决不应设置在某一支管的正对面。 
注：在本文中，切换阀或 Y 型接头不被看作是支管。 

 
1）面积 A     2）面积 2A 

b）锥形通道 

图 2  安全阀进口支管 
10.3  进口管道 
10.3.1  在进口支管中或在被保护设备与安全阀之间的压力降应不超过整定压力的 3％或最大允许启闭

压差的 1/3（以在实际排放时的较小者为准）。 
10.3.2  对安装安全阀的管道或容器应给予足够的支撑，以保证振动不会传递到安全阀。 
10.3.3  所有相关管道的安装方式应避免对安全阀产生过大的应力，以防导致阀门变形和泄漏。 
10.3.4  在安全阀进口安装隔离装置时，应不违背国家的法律或规范的要求。 
10.4  排放管道 
10.4.1  同安全阀连接的排放管道的设计和安装应不影响安全阀的排量，同时应充分考虑安全阀排放反

作用力对安全阀进口连接部位的影响。 
10.4.2  排放管道的横截面积应不小于安全阀出口截面积。当多个安全阀向一个总管排放时，计算排放

总管的横截面积应保证排放总管能够接受所有可能同时向其排放的安全阀的排放量。此处还应考虑

10.4.3 的要求。 
10.4.3  对安全阀出口侧存在的可能影响整定压力和/或排量的背压力（排放背压力和/或附加背压力）

应予以考虑。 
10.4.4  安全阀的排放或疏液应导至安全地点。应特别注意危险介质的排放及疏液。 
10.4.5  应避免出现任何可能导致排放管道系统阻塞的条件。凡适用的场合都应设置疏水管。 
10.4.6  在安全阀出口安装隔离装置时，应不违背国家的法律或规范的要求。 
10.5  安全阀的可接近性 

安全阀的安装应使人员可以接近以进行功能试验和维修。 

2）

1）

a)足够的圆角半径

足够的圆角半径
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11  安全阀的调整、维护和修理 

11.1  安全阀的调整和修理，包括改变整定压力，应由安全阀的制造厂、制造厂授权的代表、或经专业

培训取得相应资格的人员来执行。 
11.2  修理安全阀所用的关键备件应由原制造厂提供；如果由授权的代理机构制造时，则应满足原零件

的技术要求；所谓”关键零件”是指其设计状况对保证安全阀的性能具有关键性影响的零件，至少包括

喷嘴（阀座）、阀瓣、阀瓣座、阀瓣芯、导向套、阀杆或阀杆组件、调节圈和弹簧。 
11.3  如果要改变安全阀的整定压力，应向制造厂询问阀门设计对改变后工作条件的适用性。制造厂应

决定是否需要调换弹簧。只有符合制造厂标准的弹簧才可使用。负责变更整定压力的机构应给阀门装上

标明整定压力和其他相关参数变化的铭牌。已变更的原始标志应划掉，但应保持可辨认。 
11.4  该安全阀至少应通过试验来确认其整定压力和密封性， 
11.5  一个标明负责修理机构的标牌应永久地安装在安全阀上（如果负责修理的机构不是阀门的制造

厂，建议将标牌紧靠制造厂铭牌安装）。阀门试验满足要求后，负责修理的机构应对所有外部调节机构

进行铅封。 
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附  录  A 

（资料性附录） 

过热修正系数 Ksh的推导 
 
A.1 过热修正系数Ksh是在给定的进口过热工况下喷嘴的单位面积最大等熵流量 qmshmax与在同样进口压

力的干饱和工况下的奈培（Napier）流量 qms 的比值，即： 

mshmax
sh

ms

qK
q

=           …………………………..（A.1）  

A.2 对单位面积等熵流量 qmsh 采取逐步逼近法直到收敛于单位面积最大流量，从而获得在过热工况下的

单位面积最大等熵流量 qmshmax。而 qmsh（单位为 kg/h/mm2）按下式计算： 

-3
msh 3.6 10uq

V
= × ×          ………………………（A.2）  

式中： 
u——理想收敛喷嘴的喉部流速，单位为米每秒（m/s）； 
V——喉部的比体积，单位为立方米每千克（m3/kg）。 
其中： 

( )t2 -u h h=                …………………………..（A.3）  

式中： 
h——进口处的焓，单位为焦耳每千克（J/kg）； 
ht——喉部的焓，单位为焦耳每千克（J/kg）。 
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附  录  B 

（资料性附录） 

压缩系数 Z的推导 

 

B.1  压缩系数的确定 

排放工况下的压缩系数 Z 可根据气体的精确数据用下式求得： 
Z=106PdVM/RT             ……………………………..（B.1）  

式中： 
Pd——实际排放压力，单位为兆帕（MPa）（绝压）； 
T——实际排放温度，单位为开尔文（K）； 
V——实际排放压力和排放温度下的比体积，单位为立方米每千克（m3/kg）； 
M——气体的分子量，单位为千克每千摩尔（kg/kmol） 
R——通用气体常数，R=8314N·m/（kmol·K）。 
在没有精确数据的情况下，可根据气体的对比温度 Tr=T/Tc和对比压力 Pr=Pd/Pc从图 B.1 得到压缩

系数。此处，Tc和 Pc是纯气体的临界温度和临界压力。 

B.2  实例 

安全阀的整定压力为 1.5MPa（表压），在 60℃和 10％超过压力下排放氨气。从图 B.1 确定 Z 值如

下： 
排放压力 Pd=1.5+0.15+0.1=1.75MPa（绝压） 
排放温度 T=60+273＝333 K 
临界压力 Pc=11.46 MPa 
临界温度 Tc=405.6 K 

d
r

c

1 .75 0.153
11.46

PP
P

= = =            …………………….（B.2）  

r
c

333 0.82
405.6

TT
T

= = =             ……………………..（B.3）  

从图 B.1 查得 Z＝0.89。 
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对比压力 Pr=Pd / Pc 

图 B.1  压缩系数 Z 与对比压力 Pr=Pd/Pc和对比温度 Tr=T /Tc的关系 
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熵 s[kJ/(kg·K)] 

 

绝热指数 k 由公式              确定 
图 B.2  蒸汽绝热指数 

 
 
 
 

- V pk s
P V

∂⎛ ⎞= ⎜ ⎟∂⎝ ⎠
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附  录  C 

（资料性附录） 

质量保证体系中所包含要素的典型概要 

C.1  工作范围 

质量保证体系的书面描述应包含体系适用的工作的范围和场所。 

C.2  权力和责任 

应明确规定负责质量保证体系的机构和人员的权力和责任。 

C 3  组织机构 

要求有一个组织机构图表，表明管理部门同技术、采购、加工、制作、检验和质量控制部门之间的

关系。这一图表的目的在于区分不同的组织部门并赋予他们特定的职责功能。这些要求并不打算剥夺制

造厂的下述权力：即建立和随时变更其认为合适的任何组织形式的权力。执行质量控制功能的人员应具

有充分的责任、权力和组织上的自由以便识别质量控制问题并采取、推荐或提供解决措施。 

C.4  质量保证体系审核 

制造厂应确保并证实质量保证体系的持续有效性。 

C.5  图样、设计计算书和技术规范书的控制 

制造厂的质量保证体系应包含这样的措施，以保证最新适用的图样、设计计算书、技术规范书和指

导书（包括所有授权的变更）被用于制造、检查、检验和试验过程。 

C.6  采购控制 

制造厂应保证所有采购的材料和服务符合规定的要求，所有采购合同对采购的材料和服务有详细的

规定。 

C.7  材料控制 

制造厂应具有一个材料控制系统，以保证所接收的材料适当标识的，拥有任何需要的书面记录并同

材料相对应，同时验证材料符合规定的要求。材料控制系统应保证只有指定的材料用于制造。制造厂应

通过一个能在制造过程的所有阶段对材料检验状态进行标识的系统来保持对材料在制造过程的控制。 

C.8  制造控制 

制造厂应保证制造作业是在受控条件下按照成文的工作指导书来进行。制造厂应对每一项影响质量

又适合检验的作业提交检验，否则应对作业安排适当的监控。 

C.9  质量控制计划 

制造厂的质量控制计划应描述制造作业，包括本标准中指明的检查和检验。 
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C.10  焊接 

    质量控制系统应包含保证焊接符合规定要求的措施。焊工应经资格评定满足适当标准的要求，其资

格评定记录在需要时应能提交给检查机构。 

C.11  无损检查 

应制定措施以便在需要时使用无损检查来保证材料和部件符合规定的要求。无损检查人员应由其雇

主授权，并/或经认可的国家机关考核合格。其授权或资格考核记录在需要时应能提交给检查机构。 

C.12  不符合项 

制造厂应制定程序以控制不符合规定要求的物项。 

C.13  热处理 

制造厂应提供控制手段以保证所有需要的热处理得以实施。应采取能够验证热处理要求的措施。 

C.14  检验状态 

制造厂应保持一个在制造的所有阶段对材料的检验状态进行标识的系统，并能够区分已检验和未检

验的材料。 

C.15  测量和试验设备的校准 

制造厂应配备用来验证符合规定要求的检验、测量和试验设备，并进行控制、校准和维修。校准应

能溯源到国家标准器。校准记录应予保存。 

C. 16  记录保存 

制造厂应拥有一个系统以保存那些表明达到要求的质量和表明质量体系有效运行的检验记录、射线

照片和数据报告。 

C. 17  表式 

质量控制系统中使用的表式以及应用这些表式的详细程序应能提供审核。质量保证体系的书面描述

应涉及这些表式。 

C.18  检查机构 

制造厂应让检查机构能在制造厂内获得质量保证体系书面描述的现行复制件。制造厂的质量保证体

系应作出规定，使检查机构能在制造厂内接触到所有图纸、计算书、技术规范书、程序、工艺卡片、维

修程序、记录、试验结果，以及任何对检查机构按本附录的规定履行职责所需要的其他文件。制造厂可

以规定以文件原件或以其复印件提供给检查机构。 
 
 
 



 
GB/T 12241—2005  

 27

附  录  D 

（资料性附录） 

对于液体的黏度修正系数 

 
如下所述，黏度修正系数用来确定用于黏性液体的安全阀的理论排量。 
对于非黏性液体（μ≤0.020Pa·s），理论排量由下式计算得到： 

tL 5 .09W A Pρ= Δ  

式中： 
WtL——非黏性液体的理论排量，单位为千克每小时（kg/h）； 
ΔP——压差，单位为兆帕（MPa）； 
ΔP=Pd-Pb 
  ρ——密度，单位为千克每立方米（kg/m3）。 
通过计算以确定在流道截面处的雷诺数： 

tL d
e

4
3.6

W KR
Aμ π

=            ………………………..（D.1）  

式中： 
A——流道面积，单位为平方毫米（mm2）； 
Kd——排量系数； 
μ——动力黏度，单位为帕秒（Pa·s）。 
然后利用图 D.1 由雷诺数确定黏度修正系数 Kr。 
按黏度修正后的理论排量 WtLv，由下式给出： 

tLv r tL r5.09W K W K A Pρ= = Δ      …………………（D.2）  

此处，WtLv的单位为千克每小时（kg/h）。 
上述关系式仅当雷诺数大于或等于 400 时才适用。否则液体将被认为黏性过大而不适用上式，此 

时为确定 WtLv 应作专门研究。 
 

 
    

图 D.1  Kr同 Re的关系 
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附  录  E 

（资料性附录） 

理论排量计算的替代方法 

 
对于任意流体，理论排量可利用第二流量指数由下式给出： 

t 5 .09 PW B A
V
Δ=        ……………………..（E.1）  

式中： 
Wt——理论排量，单位为千克每小时（kg/h）； 
B——第二流量指数，为绝热指数 k 和压力比 Pb/Pd 的函数； 
A——流道面积，单位为平方毫米（mm2）； 
ΔP——压差，单位为兆帕（MPa）； 
ΔP＝Pd—Pb 
此处： 
Pd——实际排放压力，单位为兆帕（MPa）（绝压）； 
Pb——背压力，单位为兆帕（MPa）（绝压）； 
V——实际排放压力和排放温度下的比体积，单位为立方米每千克（m3/kg）。 
对于可压缩流体，第二流量指数 B 可用内插法从表 E.1 得到，也可按下列公式计算。 
当为音速膨胀时： 

b d
b d

( , )
3 .948 2(1- )

CB k P P
P P

=   …………………….（E.2）   

当为亚音速膨胀时： 

b
b d

b d

( , )
3 .948 2(1- )

K CB k P P
P P

=   ………………………..（E.3）  

 
式中： 
C——绝热指数 k 的函数[其圆整数见表 3，其计算见式（8）] 
Kb——亚临界流动下的理论排量修正系数，用式（13）计算（其圆整数见表 4）； 
Pd 和 Pb 的含义与式（E.1）相同。 
对于不可压缩流体，k 趋于无穷大，而 

b d( , )B k P P = 1        …………………………..（E.4）  



 

表 E.1  第二流量指数 B 同背压力 Pb、排放压力 Pd 及绝热指数 k 的关系 
下列绝热指数 k 值对应的第二流量指数 B Pb/Pd 

0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 1.8 1.9 2.0 2.1 2.2 
0.00 0.29498 0.32476 0.35054 0.37330 0.39366 0.41208 0.42888 0.44432 0.45858 0.47183 0.48418 0.49574 0.50660 0.51683 0.52650 0.53565 0.54433 0.55259 0.56045 
0.05 0.30265 0.33320 0.35965 0.38299 0.40389 0.42278 0.44002 0.45586 0.47049 0.48408 0.49676 0.50862 0.51976 0.53026 0.54018 0.54956 0.55847 0.56694 0.57501 
0.10 0.31094 0.34233 0.36950 0.39349 0.41495 0.43437 0.45208 0.46835 0.48339 0.49735 0.51037 0.52256 0.53401 0.54479 0.55498 0.56462 0.57378 0.58248 0.59077 
0.15 0.31995 0.35225 0.38022 0.40490 0.42698 0.44696 0.46519 0.48193 0.49740 0.51177 0.52517 0.53771 0.54949 0.56059 0.57107 0.58099 0.59041 0.59936 0.60789 
0.20 0.32980 0.36309 0.39192 0.41736 0.44013 0.46072 0.47950 0.49676 0.51271 0.52752 0.54133 0.55426 0.56640 0.57784 0.58864 0.59887 0.60858 0.61781 0.62660 
0.25 0.34062 0.37500 0.40477 0.43105 0.45456 0.47583 0.49523 0.51305 0.52952 0.54482 0.55908 0.57243 0.58497 0.59679 0.60795 0.61851 0.62854 0.63807 0.64715 
0.30 0.35257 0.38816 0.41898 0.44618 0.47051 0.49253 0.51261 0.53106 0.54811 0.56394 0.57870 0.59252 0.60551 0.61774 0.62929 0.64022 0.65060 0.66047 0.66987 
0.35 0.36588 0.40281 0.43439 0.46302 0.48828 0.51112 0.53196 0.55111 0.56880 0.58523 0.60055 0.61489 0.62836 0.64105 0.65304 0.66439 0.67516 0.68540 0.69515 
0.40 0.38082 0.41926 0.45255 0.48192 0.50821 0.53199 0.55368 0.57361 0.59203 0.60912 0.62507 0.64000 0.65402 0.66723 0.67971 0.69152 0.70273 0.71339 0.72354 
0.45 0.39775 0.43791 0.47267 0.50335 0.53081 0.55565 0.57830 0.59912 0.61835 0.63621 0.65287 0.66846 0.68310 0.69690 0.70993 0.72227 0.73393 0.74471 0.75466 
0.50 0.41717 0.45928 0.49574 0.52792 0.55672 0.58277 0.60653 0.62836 0.64853 0.66726 0.68473 0.70108 0.71644 0.73047 0.74319 0.75477 0.76537 0.77509 0.78404 
0.55 0.43973 0.48412 0.52256 0.55683 0.58683 0.61429 0.63934 0.66235 0.68361 0.70333 0.72102 0.73674 0.75080 0.76345 0.77488 0.78526 0.79473 0.80341 0.81138 
0.60 0.46641 0.51349 0.55426 0.59023 0.62242 0.65155 0.67812 0.70211 0.72286 0.74094 0.75681 0.77087 0.78340 0.79464 0.80477 0.81396 0.82232 0.82997 0.83698 
0.65 0.49861 0.54894 0.59252 0.63099 0.66541 0.69573 0.72112 0.74264 0.76110 0.77710 0.79111 0.80346 0.81445 0.82427 0.83311 0.84110 0.84837 0.85500 0.86108 
0.70 0.53856 0.59293 0.64000 0.68092 0.71401 0.74093 0.76326 0.78207 0.79812 0.81198 0.82406 0.83469 0.84412 0.85252 0.86007 0.86689 0.87307 0.87871 0.88386 
0.75 0.58996 0.64952 0.69726 0.73371 0.76237 0.78550 0.80454 0.82049 0.83404 0.84569 0.85582 0.86470 0.87255 0.87955 0.88581 0.89146 0.89658 0.90123 0.90549 
0.80 0.65896 0.71554 0.75616 0.78668 0.81045 0.82946 0.84502 0.85798 0.86895 0.87834 0.88648 0.89360 0.89988 0.90546 0.91046 0.91495 0.91911 0.92270 0.92608 
0.82 0.68999 0.74254 0.77995 0.80792 0.82960 0.84689 0.86100 0.87274 0.88265 0.89113 0.89847 0.90488 0.91053 0.91555 0.92003 0.92407 0.92771 0.93102 0.93405 
0.84 0.72172 0.76987 0.80389 0.82918 0.84870 0.86423 0.87687 0.88736 0.89620 0.90376 0.91030 0.91600 0.92102 0.92548 0.92946 0.93303 0.93626 0.93920 0.94187 
0.86 0.75412 0.79753 0.82796 0.85046 0.86776 0.88148 0.89262 0.90185 0.90962 0.91625 0.92198 0.92697 0.93136 0.93526 0.93873 0.94146 0.94468 0.94723 0.94957 
0.88 0.78721 0.82551 0.85216 0.87176 0.88678 0.89865 0.90827 0.91622 0.92291 0.92860 0.93352 0.93780 0.94156 0.94490 0.94787 0.95054 0.95295 0.95514 0.95713 
0.90 0.82098 0.85381 0.87649 0.89308 0.90575 0.91573 0.92381 0.93047 0.93606 0.94082 0.94492 0.94849 0.95162 0.95440 0.95687 0.95909 0.96109 0.96291 0.96456 
0.92 0.85542 0.88243 0.90095 0.91443 0.92468 0.93274 0.93924 0.94460 0.94909 0.95290 0.95619 0.95904 0.96155 0.96377 0.96574 0.96751 0.96911 0.97056 0.97188 
0.94 0.89055 0.91136 0.92553 0.93579 0.94357 0.94967 0.95458 0.95861 0.96199 0.96486 0.96732 0.96947 0.97135 0.97301 0.97449 0.97581 0.97701 0.97809 0.97907 
0.96 0.92635 0.94060 0.95023 0.95718 0.96242 0.96652 0.96981 0.97252 0.97478 0.97669 0.97834 0.97977 0.98102 0.98212 0.98311 0.98399 0.98478 0.98550 0.98616 
0.98 0.96284 0.97015 0.97506 0.97858 0.98123 0.98330 0.98495 0.98631 0.98744 0.98840 0.98923 0.98994 0.99057 0.99112 0.99161 0.99205 0.99245 0.99280 0.99313 
1.00 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 

 

29

G
B

/T 12241—
2005


	1  范围 
	2  规范性引用文件 
	3  术语和定义 
	4  设计和性能要求 
	5  试验 
	6  排量的确定 
	C
	C
	C
	C
	C
	C
	7  当量排量计算 
	8  标志和铅封 
	9  质量保证体系 
	10  安全阀的安装 
	11  安全阀的调整、维护和修理 
	B.1  压缩系数的确定 
	B.2  实例 
	C.1  工作范围 
	C.2  权力和责任 
	C 3  组织机构 
	C.4  质量保证体系审核 
	C.5  图样、设计计算书和技术规范书的控制 
	C.6  采购控制 
	C.7  材料控制 
	C.8  制造控制 
	C.9  质量控制计划 
	C.10  焊接 
	C.11  无损检查 
	C.12  不符合项 
	C.13  热处理 
	C.14  检验状态 
	C.15  测量和试验设备的校准 
	C. 16  记录保存 
	C. 17  表式 
	C.18  检查机构 


